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Sismica a Riﬂessione = Tecnica di “]maging”
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Alcune Possibili aPPlicazioni “non Pc—:trolhcere”

lngegneria Ambientale:
(1eometria dei corPi di discarica
To]:)ogragia del basamento imPermeabile
Verifica degli sPessori dei materiali di chiusura

]drogeologia:
Determinazione dei confini de”’acqui{:cro
Stima di alcuni Parametri idrogeologici
(Porosité, contenuto in fluidi, ecc.)

lngegneria Sismica e (Jeotecnica:
(_aratterizzazione dei versanti in frana

Risposta Sismica | ocale
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Risposta Sismica | ocale

Fropagazione di un evento sismico dalla sorgente al sito e

Problemi geotecnici associati

Stazione
sismometrica

i . Subsidenza Liquefazione Frane
oy . |
t

gt
-

Risposta sismica locale Generazione di scvrappressioni neutre

4 —

Terremoto di riferimento al substrato

Faglia

Sorgente sismicx‘

Propagazione profonda
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Risposta Sismica | ocale

T erremoto di [zmit, T urchia
(17.08.1999)
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Spectral Acceleration [g]

]mPortarsza delle Proprieté

dinamiche dei terreni
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™ Hetti di Sito

Insieme delle modifiche in ampiezzaJ durata e contenuto in {:requenza
che un moto sismico, relativo ad una formazione rocciosa di base,
subisce attraversando g]i strati di terreno sovrastanti fino alla

suPerFicic.
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Sismica a Riflessione

Frincipio di funzionamento

L’energia emessa da una sorgente in suPerFicie si propaga nel sottosuolo
mediante onde sismiche. Queste, obbedendo al Principio del minimo tempo di
percorrenza di [Fermat, dopo aver subito rifrazioni e riflessioni possono essere
rlevate in suPenCicie mediante dei geomconi che inviano un segnale elettrico a un
registratore digitale. | ’insieme dei segna]i Provenienti da tutti igecnconi attivi

vengono registrati in un Shot Record [Tile.
—— ismic truck
< i 5[’101: Record

=
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Sismica a Riflessione

2D Seismic lmagingz Geologia Sezione Hismica
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Sismica a Riflessione

Concrete
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Sismica a Kiflessione Gr%%d :

FProcedure di Acquisizione

Fosizionamento di sorgenti e ricevitori

Avanzamento sorgente e ricevitori

ﬁ- seismic fruck
i =, i%. . nennhonm

E ear Offse :L

=FN 1248
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Sismica a Kiflessione

Miglioramento delle Procedure di Acquisizione
Onde S

Source-to-receiver offset (m)
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Sismica a Kiflessione

iglioramento delle Frocedure di Acquisizione
Mig 9

to the main
cable

Onde S

Source-to-receiver offset (m)
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Output cables 0.0 p
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Moving coils \ f
and springs = Spike "
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]nPut

Seismic Records

(o 2

PREPROCESSING

GEOMETRICAL
PROCESSING

WAVELET
PROCESSING

IMAGE

Frincipa]i fasi di elaborazione

ata Frocessing (J;é%d

PROCESSING
\ /

fiystenl

Processing phases Subsurface Image

Conversione dati

_— Geometria
Trace editing
CMP Sorting Attenuazione noise
Analis1 d1 Velocita e NMO
Statiche Residue

CMP stacking

———l |\ | grazione Sismica

Gestore d Ki/z(\)[;p' E O:l AmE A alisi di Dati e Kiick-off Mccting



Relazione T ime - Offset
Norma] Move Out = NMO T 2 s ap

«— X —»
S M G  Surface
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L §
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t(x):\lx 1732
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Relazione T ime - Offset

Norma] Move Out = NMO

40
Sl HEGEE

T

V=Vtrue V<Vtrue V=Vitrue |

a b C d

a) Rcﬂcction is not corrected
b) \/elocitg Is too high

c) \/elocitg is too low

d) (orrected with proper velocitg




ANALISIGVELOCITA’

| ’analisi di Velocita ¢ la fase del Processing che
consente di determinare le VVelocita di Stack

| ’analisi di Velocita & una delle Fasigi& imPortanti (e

cnZa una Euona

purtroppo lunghe) di elaborazione.
Ar\alisi dFi)\/

elocita le Sezioni Sismiche non forniscono
immagini chiare e dettagliate.

| ’analisi di velocita in Sismica suPerFiciale ¢ una
Procedura di modellizzazione diretta di tiPo
trial~and-error

Fu|a, 28 Novembre 2006 Gestore di Risorse Condivi r,AI;:\alisi diDatie K ick-off Mccting
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(_orrezioni Statiche

LVL thickness
Topographic variations N N
variations Shot depth '_,; Velocity
Ui (Y7 N variations

variations

7

Definizione di Statica (Sheriff,1969): Tm:)es of Statics:

“Corrections aPplied to seismic data to I~ Fielcl Statics orlong~

eliminate the effect of variations in wavelcngth statics;
elevation and weathering thickness or  2- Rcsidual statics or short-
ve]ocitg” wavelcngth statics
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Analisi di Velocita e Statiche Residue

Froce&ura iterativa
CMP gathers corretti
field statics

Analisi di Velocita 1 Applicazione
1 Statiche Residue

Correzione NMO

]

Calcolo Statiche
Residue

Correzione NMO

Analisi di Velocita 2 HE) con nuovo campo HEE) Stacking

di velocita

Gestore di Risorse Condivise EcrA\Inalisi diDatie Kick-off Mccting
jentali
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Statiche Kesidue:

Time(soc)

igliore Acttaglio e risoluzione

Feosidual Recewer Statc Correchions - SO

s
S
R TR rrs TR T T TS TS T P ESRRSEE
Ty e T T e e
- e e e i ks e e T LY -
— L e T —— S Ly = el i
mrr—-h‘.::.-‘_‘:-‘"l:-_-.-lr"" --'—l‘i-'-'_lf"‘*--'-'—"._...-.‘-""'? -—:...'.I_-l---_.]._!_._
i ey e T e R S
i . — : 34 3 L ity o stall el Ca — L '-r":h;-'.
P e e Sy Ty S et A T it
S e e e e e Tt ST T (paa =
L T Ty e R e T A maE 1 T P S Cr e e

ula, 28 -ovcmbrc 2006 o L . Ick~ott [Vijeetin
i ’ N APPhcazxom AmExentali K M S



Obiettivi:

e Riduzione dei tempi di Tilaborazione

e Ottimizzazione delle fasi di acquisizione

Abbattere i costi e trasformare la
Sismica a Riflessione in una tecnica di
indagine aPPetibi]c e di Routine in

campo ambientale e iﬂgegneristico

Gestore di Risorse Condivise per Analisi di Dati e p P
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]mplementazioni:

e ( RS-Stack per la Sismica SuperFiciale
o Analisi divelocita completamente
automatica

o | rasferimento dei dati sismici, via cellulare,
dal sito al centro di calcolo;

[" laborazione in tempo reale;

e trasferimento sezione sismica dal centro di
calcolo al sito per ottimizzazione
acquisizionc—:

Pula, 28 Novembre 2006 Gestore di Risorse Condivi r,Alr)xalisi diDatie Kick-off Mccting

se Ec
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CRS-STACKsD * =

| o stacking consente di comprimere i dati, con aumento S5/N,
simulando una acquisizione zero~otfset

(source-receiver)

| idea del CRS STACK e’ descrivere la Propagazione

d’'onda mediante una geometria locale (ottica Parassiale):
raggi + fronti d’onda Paraboloi&e~ellittico

2 X4 [ km]

Gestore di Risorse Condivise per Analisi di Dati e p P
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D@Cmizionc del Problcm
Froblema di ottimizzazione:

— Ricerca di 8 Parametri per il fit di un i]:)crsuper{:iae i

uno SpallO Pentadimensmalc

(2 .Y

/ T -
i +H%5) (M 12 U HLE
; < f;atz' > - .
ti=t,—(V i=1 oy
SC =" L B
Z rgence: | -
) 1t paran _" s
e P E) L Yyauéimm@parfam@t@ésr( Jémp magmaméimpzz )
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Kicerca velocita NMO

e Metodi data-driven: trovare la velocita con algoritmi di
ottimizzazione di funzioni di coerenza come la semblance

o Pasta limitare lo sPazio di ricerca: due Possibi]ité

Gestore di Risorse Condivise per Analisi i Dati e . .
Pula, 28 Novembre 2006 APPlicazioni AmbPicntali Kick-off Meeting
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Strategia adottata
. Separarc le ricerche dei

. 'l', 3 A Automatic 3D CMP
Parametri utilizzando Stack

L, 3 ) one three-parametric
sottoc}omim dei Aati search for Va0, min »

VNMO,max and 7/\

. SO]uzione Possibile grazie 3D ZO Stack Determination of
) L, / one five-parametric Nip P
alla formulazione di iPoteSi search for ¥, 0, Yy, From Vpio,min »
VNMO,max and ’Yv (Step I)

and W, @ (Step 1),

RN,min and RN,max
determination of

Plausibili

RNIP, min, RNIP, max
Step IV

2
2 2t and ¥
2 T 0 T T T T NIP
t (fo+—w mJ +—(m H, K\H, m+h szKNIPszh) 3D ZO CRS Stack

hp

Yo
I I I I Stack using the eight

paramenters within the
projectet Fresnel Zones

4 FOSSibilité Ai riPCtCrC Pil‘l using the complete CRS

operator

volte ogni singo]o steP

Gestore di Risorse Condivisc]ljcrAnalisi diDatie
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IParallelizzazione dei singoli step

o Parallelizzazione Master-Slave

» Suddivisione “naturale” del

lavoro nelle ricerche per la

singola traccia

w Per ogni traccia le ricerche

sOno indipendenti

da”’ovcrlapping dei dati

| E.i'a}'aséi

MASTER - SLAVE
(farm in MPI)

= O compito solo del
Master

Gestore di Risorse Condivi rAna‘isi diDatie
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-

(_osa fare? & wxds
o Sostituire MF] con Proccssi seriali
indipendenti coordinati da uno schedulatore

G ITC]’-] /

—vFossibiiité di far lavorare assieme achitetture

diverse

— Crash di un processo non influisce Pelaborazione

aegli altri

wMaggiore flessibilita permette di  sfruttare
maggiormente le macchine

e | /() trasterito ai singoli Procc—:ssi e gestito da
un “broker” (SRB"’> richiamato allinterno dei

Processi stessi

Gestore di Risorse Condivise per Analisi di Dati e p P
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Ferché il Fortale ccgrid”@ E%UJE’)

o \/isibilita immediata di tutte le
funzionalita “utente”

e Nlascondere tutto cio che che non e
necessario vedere, semplhcicando |
lavoro

. Maggiore accessibilita dei servizi e del
controllo deg]i aPP]icativi

. Maggiorc sicurezza

Gestore di Risorse Condivise per Analisi di Dati e p P
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- : S5
LRISULTATOFINALE ® =

Velocity model

rocessin
7 = /

Raccolta dati | — processing S U

T~ :
processing \
Immagine sismica
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