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PROGETTO CLUSTER:
Utilizzo scarti industriali e materie prime secondarie



Piano regionale dil bonifica dei siti inquinafi

Siti inquinati o potenzialmente inquinafti

Provincia di

Classe di sito

Attivita industriali

Provincia di Cagliari

Inquinati

26

Potenzi.
inquinati

20

Inquinati

11

Sassari

Potenzi.
inquinati

17

Provincia di Oristano

Inquinati

4

Potenzi.
inquinati

2

Provincia di

Inquinati

2

Nuoro

Potenzi.
inquinati

3

Inquinati

43

Totali

Potenzi.
inquinati

42

Discariche dismesse
di rifiuti urbani

30

81

13

81

4

82

12

101

59

Stoccaggio idrocarburi

39

34

83

Contaminati da
amianto

3

Attivita minerarie
dismesse

73

Totali
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ARIA

IMPIANTO DI TRATTAMENTC MINERALURGICO IMPIANTO DI TRATTAMENTOQ METALLURGICO

[ Coltivazione a cielo aperto |

[ Sterile di scavo | Tout Venant Minerale Metallo

[Sterile mineralurgico| ‘.

AVORI DI [Sterile metallurgico|
RICERCA

Gli impatti si differenziano per:
- Attivita a cui si riferiscono (ricerca, estrazione, valorizzazione)
- Tempo in cui si manifestano (contestuali o differiti)

- Fattore ambientale che viene interessato (aria, suolo, acqua)
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STABILITA' DEGLI
SCAVI - SUBSIDENZA

IMPIANTO [NTRATTAMENTO MINERALURGICO IMPIANTO DM TRATTAMENTQ METALLURGICO

[ Chhivazione a cielo aperto |

[ Sterile di scavo | Metallo

= -

|Sterile mine\alurgico|

— ‘)
\}emetﬁlurgicﬂ
BACINI DI ACCUMULO STERILI /

MINERALURGICI e METALLURGICI




Contestuali Differiti

Temporanei Permanenti Progressivi
Coltivazione | Polveri e
R Modifiche del Instabilita strutturale
HIICES giizar?c%g)(scaw = (fronti e discariche)
Vibrazioni del terreno > _ Subsidenza
Onde di sovra- Sterilizzazione del ) . _
pressione suolo Dissesto idrogeologico
Lancio (flyrock) Modifiche idrologiche Desertificazione
1 1 7 : 1 0 ~ 1 - - = . -
In rifegdimente all’atiuiicepkaduttiVaipegksioni socio
. superticie risorse gei)a_ f _ econtmiche
Impat %@ NO esseéreerrassificati come ...
p M?(%%QO ' g Acque acide

Instabilita dei depositi
. Dighe sterili Sl
Trattamento | Polveri e rumore (rifiuti non pericolosi o Sterilizzazione del suolo
mineralurgico| Inquinamento dell’aria e s IR RETEe (35
Inquinamento delle acque | o tture dilavamento,
oiantistich combustione,
impiantisticne ossidazione, lisciviazione,
abbandonate etc.

Diffusione di polveri dai
depositi sterili

Trattflilmer_]to Effluenti liquidi e gassosi | Depositi di sterili Propagazione
ifiuti icolosi o2 :
metallurgico GUERRI LM cicil'nquinamento in
aria, acqua e suolo

Strutture impiantistiche
abbandonate




= | bacini di accumulo degli sterili mineralurgici e metallurgici
hanno volumi molto grandi per cui la loro bonifica non
puo basarsi unicamente sull’asportazione ma deve
prevedere anche il loro iIsolamento dall’ambiente con un
Intervento di tipo geotecnico basato In primo luogo
sulla loro stabilizzazione a lungo termine.

La stabilizzazione puo richiedere:

1. La modifica delle caratteristiche del substrato

2) La modifica della composizione e della pendenza
dell’argine

3. Il drenaggio e la consolidazione dei fanghi
contenuti

4, La copertura del bacino con materiale impermeabile

s Gl Interventi citati sono tutti di carattere
geotecnico



AREE MINERARIE
DISMESSE IN SARDEGNA

EFFETTI SULL'AMBIENTE

Dispersione dei residui di lavorazione
dei minerali sul territorio

Abbandono di materiali pericolosi
(cemento-amianto, sostanze chimiche, ecc.)

Contaminazione di suoli ed acque

Occupazione improduttiva del territorio
(mancata messa in sicurezza degli impianti)




- 8 aree complessive

- 169 miniere dismesse

- 601 discariche minerarie (33,5 Mm?)

- 29 bacini fanghi flottazione (28,7 Mm?)

- 8,9 Mm? di fini minerari dispersi dalle
acque superficiali sul territorio

- Totale paria 71,1 Mm?3
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Trasferimento dei rifiuti in discarica di non pericolosi (costo totale incluso il trasporto)

Soil washing (solo trattamento, da Bonomo e Sezenna)

Costruzione di una nuova discarica di non pericolosi (escluso acquisto area e trasporto)

Inertizzazione con cemento Portland (solo trattamento con rapporto legante/inerte = 10%)

Impermeabilizzazione con argilla della superficie di una discarica esistente

Supponendo un costo unitario pari a5 — 6 €/t



Piano regionale di bonifica dei siti inquinati

Finanziamenti pubblici previsti

risorse economiche

Macrocategorie presunte per gli Valutazione

interventi di Bonifica pr'eliminar'e de”e
Discariche Urbani Dismesse 29.255.000 . . e \.
Aree Minerarie 725.655.900 eSlgenze flnanzmr'le
Totale 754.910.900 per':

Risorse economiche presunte per gli interventi di Bonifica

< Discariche

___ dismesse
Totale _\ . 754,910,900
| RSU
k\\ N725.655,900 ..
Aree Minerarie £ SlTl
Dismesse . .
dismessi.

200,000,000 400,000,000 600,000,000 800,000,000
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Le migliori soluzioni sono quelle in grado di assicurare:

- la non diffusione di inquinanti;
- la stabilita del sotterraneo e la fruibilita del soprassuolo;
- 'accettabilita degli impatti paesaggistici;

- le condizioni di economicita (valide per molti Mm3 di materiale).

Per ottenere questi risultati si possono sfruttare tutte le possibili sinergie
che derivano dall’esigenza di:

agire sui residui dell’attivita estrattiva;

agire sulla diffusione di acque acide che contengono metalli pesanti;

prevenire l'instabilita dei vuoti (superficiali e sotterranei) abbandonati;

evitare il trasporto ed il trattamento dei materiali .
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ORIGINE

m Bacini di flottazione
s Abbancamenti fini ‘

m Discariche

= Acque di
circolazione
inquinate

grossolano ‘

Separazione
granulometrica

fino

DESTINAZIONE

Ganga silicea: riusi di
tipo geotecnico;

Ganga calcarea: riusi
di tipo industriale
(abbattimento fumi,
Inertizzazione, etc.);

=

Riempimento di vuoti
minerari dopo
inertizzazione;

Conferimento in un
sito di accumulo
(discarica per non
pericolosi).
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s Inibisce o riduce la
circolazione di
= Riempimento di vuoti acque nel
minerari dopo sottosuolo e
Inertizzazione

= Stabilizza | vuoti
minerari



£ @ REmsa

MINISTERO DELL AMBIENTE REGIONE AUTONOMA DELIA SARDEGNA

INTESA DI PROGRAMMA PER GLI INTERVENTI FINALIZZATI AL
DISINQUINAMENTO E RIABILITAZIONE AMBIENTALE DELLE AREE
MINERARIE DISMESSE DEL SULCIS-IGLESIENTE-GUSPINESE

O CARTA DELLE
AREE MINERARI

Legenda
Scavi minerari
Ciscarichs minerarie

Baeini di dscantazinne
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Cam pO P IS&I’]O the surface of the basin (October 2004)
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= Censire le situazioni
di potenziale e
Interesse nel territorio

regionale
: T s Proporre una
progetto cluster approccio basata sullo

studio delle
caratteristiche dei
materiali che
consenta di sfruttare
tutte le possibili
sinergie

s Sviluppare alcuni
progetti pilota
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