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BACKGROUND

L—
4+ Secondo stime del 2006 fatte dall'agenzia americana EIA (United
States Department of Energy), I’energia totale consumata nel
2004 e stata prodotta per I’86% da combustibili fossili

4+ Cio contribuisce al depauperamento delle risorse
e all’emissione di CO,

L’IPCC ha dichiarato che Rinnovabili e Carbone
“ ’aumento globale della % o
temperatura nel 20esimo
secolo e molto
probabilmente legato

Gas
al’aumento delle emissioni Naturale Petrolio

di gas serra” 21% 35%
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BACKGROUND

+ L’idrogeno é considerato un vettore energetico pulito

4+ E’ necessario produrre idrogeno in forma “libera”

Biomass

Hydro
Wind

+ Nonostante l’'intrinseca natura Soles

“verde” dell’utilizzo
dell’H,, attualmente la
maggior parte dei
processi di produzione
sono basati su fonti non
rinnovabili

Nuclear
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| metodi convenzionali di produzione dell’H, sono basati su
processi chimico-fisici (elettrolisi dell’acqua, cracking di
idrocarburi, ecc.)

In determinati contesti la produzione per via biologica puo
rappresentare un’opzione interessante
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Gruppi microbici in grado di produrre bio-idrogeno:

1) cianobatteri che scompongono H,O in H, and O, per
fotosintesi in presenza di energia luminosa

2) batteri fotosinteticl, microrganismi eterotrofi che producono
H, in condizioni anaerobiche ed in presenza di luce

3) batteri fermentativi, in primo luogo Clostridia, che producono
H, mediante dark fermentation
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La dark fermentation rappresenta un’opzione interessante perché:

velocita elevata di produzione di H,

H, puo essere prodotto costantemente a prescindere dalla
dlsponlblllta di luce, da un’ampia gamma di substrati

modesto apporto energetico esterno

Da un punto di vista ingegneristico-ambientale il processo
“energetico” si integra perfettamente con quello di gestione dei rifiuti
e quest’ultimo si caratterizza per la possibilita di integrare i cicli
relativi ai rifiuti solidi ed ai reflui liquidi

In definitiva vengono raggiunti 2 obiettivi:

produrre un vettore energetico pulito H, (H,O come unica
emissione, no CO,, NO,, composti deﬁo zolfo o particolato)

contribuire a gestire in modo ambientalmente compatibile i rifiuti

biodegradabili
L—
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OBIETTIVI GENERALI DELLA RICERCA
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Valutare la possibilita di utilizzare alcuni residui come
substrati per la produzione significativa di idrogeno

Verificare la possibilita di ottenere produzioni
significative e stabili di idrogeno senza il ricorso a
condizionamenti chimici (es. sulfonati)

o fisici (es. condizionamento termico)

Sviluppare un processo che porti alla produzione di
iIdrogeno + metano ed al recupero di materiali
(compost): processo HyMeC®

B ——



MODALITA’ OPERATIVE
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v Caratterizzazione preliminare dei substrati

v" Test in batch

v" Test in semi-continuo su scala di laboratorio

v Messa in opera ed esercizio di un impianto pilota

v Implementazione del processo su piattaforma reale




| SUBSTRATI

L—
Finora sono stati considerati 3 diversi substrati:

liguami suinicoli (PW)
frazione organica dei rifiuti urbani (MSWOF),

da selezione meccanica o da raccolta differenziata
acque di vegetazione (OMW)




COMPONENTI DI SUPPORTO

Fanghi attivi (AS) sono stati utilizzati sia come apporto di

biomassa facoltativa
sia come fase liguida per effettuare una digestione ad umido

(TS < 10%)

(De Gioannis G., Diaz L., Muntoni A., Pisanu A., 2008. Two-phase anaerobic digestion within a solid waste/wastewater

integrated management system. J. Waste Management (Elsevier), 28, 1801-1808, doi:10.1016/j.wasman.2007.11.005)
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RISULTATI — Test in batch: S1
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La produzione specifica di H, € aumentata all’aumentare del contenuto di
acque di vegetazione




RISULTATI — Test in batch: 2

2 5 10T o pH45 B (meas) (calc.)
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g&s 7 % 0 pH7 0 (meas.) ————(calc))
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225 5 2
22 43
> 15 =3 v
T 1 2
0.5 E 1
0 - 0

0O 5 10 15 20 25 30 35
Time (h)

v L'ambiente acido promuove le reazioni di idrolisi (il substrato risulta
essere piu prontamente degradabile)
v il pH influenza l'attivita dell'idrogenasi ed i relativi percorsi metabolici

v" il pH influenza la dissociazione degli acidi organici
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TEST IN SEMI-CONTINUO
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RISULTATI — Test in semi-continuo: H,
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RISULTATI — Test in semi-continuo: H,
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RISULTATI — Test in semi-continuo: H,
L—
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HRT Valore medio + Dev. Std. | Valore massimo
3 * : :
NI H, / (m?,*d) 4 giorni 600,9 + 283,5 1338,8
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RISULTATI — Test in semi-continuo: CH,
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RISULTATI — Test in semi-continuo: CH,

NICH4/kgSV alimentati
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ULTIMA FASE SVILUPPATA
FORSU da raccolta differenziata

v Produzione di idrogeno
I v 39 °C
v 4 — 2 giorni
v~ 70 NI H,/kg solidi volatili alimentati

==

v Produzione di metano

v 39 °C
v 15 - 10 giorni

v~ 700 NI CH,/kg solidi volatili alimentati

==

I II Compostaggio

HYNELRIIICESS;
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VOLUMETRIE REATTORI

«~400 | per celledal kW -=>  abitazioni
mezzi

« ~ 2000 | per celle da5 kW = abitazioni, mezzi,
piccole attivita produttive

Autobus - gruppi di celle per circa 120-160 kW
Auto - gruppi di celle per circa 60-80 kW




Valutazione energetica
L—

Gettito FORSU Gettito FORSU
70 kg/ab anno 130 kg/ab anno
Popolazione bacino [ab] 500.000 500.000
Volume 1° Stadio [m?3] 800 1440
Volume 2° Stadio [m?3] 6000 10800
Potenza elettrica sviluppata [kKW] 2181 3921
Energia elettrica prodotta
J ap 19106 34351
[MWhc / anno]
Fabbisogno soddisfatto [ab] 3424 6156
E ' ' t
nergia termica recuperata 4180 44>
[MWh+/ anno]
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CONCLUSIONI

%

* Le prove in semi-continuo hanno dimostrato che e
possibile ottenere una produzione apprezzabile e
costante di metano senzal ricorso a
condizionamenti chimici o fisici

2

[
e
<=

bensi scegliendo opportunamente i substrati e
calibrando opportunamente | rapporti di
miscelazione tra gli stessi
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ENERGIA EAMBIENTE

SORSE NASCOSTE A CAGLIARI ENERGIA DALL'UMIDO

Batteri da rifiuti

? idrogeno, il vettore enargetico
, del fruroarrivadai rifiud. Suc-
j2 nei aboratori del Diparimento
seoingegneria e Tecnologie A
ntali dellUniversita di Cagliari,
® Giorgia De Gioannis e Aldo
ntoni, hanno messo 3 punto
MeC, un sisterna di fermentazio-
n gradodi eserarre dar kg di rifr
rganid fino a 75 litri di idrogeno
izzabili per alimentare celle a
nbustibile. La produzione diidro-
0 in fermentatori batterid & uno
frond pin intereszanti perla pros-
12 generazionedi biofisel e recen-
1ente anche nei laboratori della
as A&M University, dove Tho
5 Wood, @ recentements riuscito
wodificare geneticamente un cep-
di Escherichia coli, presente nalla
2 intestinale dei mammiferi e
tore” nell'uomo di infezioni ald
ntari, cetenendo rendimentit4o
e pittahtinella produzionedi idro-
0 pubblicad in “Microbial Bice-
wlogy”. La tecnologia italiana svi-

in collaborazione con Ales-
dra Polettinie Raffaella Pormi dek
apienza di Roma @ perd interes-
e perche, se applicata industrial
nte, potrebbe aumentare signifi
vamenel'ineresseaifiniensrge
peririfiuti e idurreil loroimpat-
mbientale, oggi pi che mai soto
lettori in Italia.
“idrogenc non & ceraments una
izione in grado di rimpiazzare
mediataments i combustibili foe
T 3pre prospettive intersssan-
2 il vantaggiodi essere assoluta
nte puliro (non produce emissio-
fi CO,. NOx, zolfo o particalatd) e
elle acombustibilevamanoun‘ak
ffidenza energetica, intorno al
¢, v2 confrontata con la maggior
ve dei motori a combustione in-
13 (2er30%).
11 problema dell'idrogeno & che

Micro-organismi
utilizzati per
ricavare idrogeno,
metano e materiale

di compostaggio

deve essere liberato dall'acqua o da-
gli idrocarburi con processi spesso
costosi o basad sul ricorso a fond
non rinnov abili - osserva Muntoni-
mentre il nostro sistema biologico
utilizza essenzialmente batteri Clo-
stridia euna struttura del tutto analo-
ga a quella di un normale impianto
didi e anaerobica e permette-
rebbe di otenerlodaunampia gam-
ma di rifiut, con un modestissimo
3pPOTO eNRTEEicos .

Senza grandi finanziamenti, ma
con molto ingegno e determinazio-
ne, il gruppo cagliaritano ha infard
mess0 @ punto un processo didige-
stione che agisce a 3¢°C, per mold
asperti pio convenientedi quelliter-
mofili che necessitano di temperatu-
re pit alte, intorno ai 55°C, studiad
da colleghi tadeschi.

Soprattuto, HyMeC non necessi-
ta di additivi chimici per controllare
il processo odi presrattamenti termi-
i della biomassa batterica. Oltre al
haszo fabbiscgno energetico per ri-
scaldare il fermentatore, 13 bellezza
del sistema italiano ¢ la capacia dila-
vorare sia suquel “sacco residuo” ri-
manentsdopola raccoha differenzia-
ta di vetro, metalli plastiche e umi-
do, sia dall'umido stessoa montedel-
la fase aerobica di compostaggio.

«Nél primocasosi trata diun resi-
duo "sporco” - spiega Muntoni - nel
quale perd ci passono essere ancora

traccesignificativedi mareriacegani
ca, come residui di dbo, e che tipica-
menteandrebbe allinceneritore oin
discarica dopo stabilizzazione. Nel
secondo caso si trata invece di un
materiale eccellentes. Immessi in
un fermentatore senza cssigeno a
39°C per 2-4 giorni, i residui organici
vengono digeriti da barteri Clostri
dia, che tipicaments si sviluppanoin
ambiente peivo di ozsigeno, con pro-
duzionesignificativae seabiledi idro-
genomiscelitoa CO_. Ma non & fink
ta. Una volta prodoto I'idrogeno, il
materiake in uscitavienealimentaun
secondo reatore anaercbico dove si
produce metano (7oo litriper 1 kg di
Tifiuto organico) ssmpre miscelato a
CO,.Infine, il rifiutocost digerito vie
necompostato con il ssmplice accor-
gimento di un‘aggiunta di trucicli e
segatura per rendedo menoumido.

L'idea dei ricercatoci cagliaritani e
ridisegnare il processo di trattamen-
to dei rifiuti putrescibili 2 cominciz
1e dalle fasi successive alla raccohta
differenziata. L'umido di qualita,
normalment2 avviato direttamente
al compostaggio e all'uso agricolo, &
infatti anche un'interessante fonte
di idrogeno e potrebbe essere sotto-
Posto aun peimo pazsaggio nei dige-
stori anaerobici prima divenireind#
rizzatoversocampiegiardini.

«Non sitrattadistravolgerela filie-
1adi smalimento chegia esiste- sce-
tolinea Muntoni, che & gia statocon-
tattato da diverse aziende municips
lizzate & pravede che il costo di peo-
cesso sarebbe in linea con quello de-
gliattualisistemi di digestioneanas-
Tobica - madi inserire una macva fz
se di recupero energetico che per la
sostanza putrescibileoggi e malto 1
mitata. E economicaments interes-
sante perche di fato oggi b produ-
zionedi compost & gravata da un bi-
lancio economico sfvorevde (circa

UCIOLARE RICICLATO [ATECNOLOGIA DELGRUPPO SAVIOLA

il 9o% degli introiti di un impianto
derivanodalla tariffa di conferimen-
to e icomuni non godono di contri-
buti per la differenziata dell'umido
come inveceavviene percanta, plasti-
che e veero), mentre invece la frazio-
ne patrescibile dai rifiuri pud essere
preliminarmente sfruttata a fini
enargetici tramite processi biologi-
e, «Oggi stiamo lavorandocon dei
chimida un metodoeffidente di se-
parazione dealla CO, dall'idrogeno-
sottolinea Muntoni- ma HyMeC ha
dimostrato rendimenti migliori ri-
spettoad altri sistemieanchein Spa-
gna hanno gia mostrato interesse
peril processoe,

Una wolta separato dall'anidride
arbonica, Idrogeno pudessere uti-
lizzatoin cellea combustibi-
[e (le Pemi con membrana a scam-
bio di elettroni), mentre metano &
QO, possono essere utilizzatiin celle
a combustibile di tipo Mcfc, con car-
bonzto. I rendimenti sono interes-
santiperche, anche limitandocial so-
lo idrogeno, gia un piccolo reattore
da 4o0 litri sarebbe in grado di ali-
mentare in continuo unacella Pemfc
da 1 kW, in grado di soddisfare il
305 del normale caricodi poen-
za di un‘abitazione, e uno da
amila litri sarebbe sufficients
peruna cella daskw, adara
anchea piccole attiviea
produttive. «11 siste-
ma Sovwiamente sca-
labile perche gli im-
pianti di digestione
anaerobica amivano
tipicamente a capaci-
1 di migliaia dimeeri cubi e quin-
disiamoin gradodialimentare diver-
sebateriedi celle, spiega Muntoni.

GUIDO ROMEO
pudaummmm.ﬂa*muan;
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La trasformazione del microbo

Opportunita Qostridla. HyM e(, sistema di fermentazione
anaerobica con batteri Clostridia messo a punto presso I'Universita
di Cagliari da Aldo Muntoni e Giorgia De Gioannis

(neflafoto a destra) neilaboratoridel dipartimento

di Geoingegneria eTemologie ambientali, & in grado diestrarre
finoa s litridiidrogenodat kg dirifiutiorganici.

Parteresidua

Compost. |l residuo della
fermentazione & moltoliquido, mase
miscelatocon segatura ealtriresidui
legnosisi presta come matedale da
compostaggio destinatoausiagricoli. °|

Mischiato con (0,

Metano. || materiale alimenta anche
unseccndo reattoreanaerobicodovesi
produconooo litri di metano perogni
chilogrammo di rfiuto organico,
sempremiscelatoa (0, |duegas
possono essere utilizzatiin celle a
combustibile ditipo Mcfc.

Combustibile per celle

Idrogeno. Separato dametano e
anidridecarbonica, l'idrogeno pud
essere utilizzatoinappositecelle a
combustibilePemfcda 1KV, ingradodi
soddisfareil30% delnormale carico di
un'abitazioneo batterie pid grandifino
acentinaia dikiv.
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Wasserstoffgewinnung aus Biomiill
Yerfahren funktioniert ohne chemische Fusitze

Cagliari (ptef12.03.2008/10:30) - Eine Forschergruppe des Dipartimento di
Geoingegneria e Tecnologie Ambientali an der Universitat von Cagaliari

bt ffwenewe . geoing..unica.it hat ein Yerfahren entwickelt, das die Gewinnung von 75
Litern Wasserstoff aus einem Kilogramm Biomodll ermdaglicht, Die sogenannte HyMeC-
Technologie ist in enger Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern der rimischen
Universitdt La Sapienza entstanden.

"Das Problem bei der Herstellung von Wasserstoff ist, dass sie meist nicht mit

Hilfe von erneuerbaren Energien geschieht und zudem sehr kostenaufwendig ist,”
erldutert Projektleiter Aldo Muntani, "Unser hiologisches Prinzip hingegen beruht im
\Wesentlichen auf dem Einsatz von Clostridia-Bakterien, die &bfalle unter
Sauerstoffabschiuss vergaren und wenig Energiezufubr bendtigen. Im Gegensatz zu
den an dhnlichen verfahren arbeitenden Kollegen in Deutschland kommen wir mit 39
Grad Celsius und somit einer deutlich geringeren Betriebstemperatur aus."

"Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass HyMeC ohne chemische Zusatze oder
thermische Vorbehandlung der Biomasse funktioniert”, meint Muntoni. Hinzu komme
die Tatsache, dass neben dem Feuchtmill auch die bei der getrennten
Millsarmmlung verbleibende Trockenfraktion weiterverarbeitet werden kidnne, Dieser
Teil sei meist mit verschiedenen organischen Stoffen versetzt, die normalerweise in
der Mlllverbrennungsanlage ader Deponie landen wilrden.

Mach zwei bis vier Tagen anaerohischer Yergarung bei 39 Grad entsteht ein stahiles
Gemisch aus Wasserstoff und Kohlendioxzid. Die verhbleibende Masse wird ginem
zweiten, ebenfalls unter anaeroben Bedingungen arbeitenden Reaktor zugefihrt,
der je Kilogramm 700 Liter Methangas und CO2 produziert. Um die flissige
Festmasse zu stabilisieren, wird sie mit Holz- und Sagespanen vermengt, um dann
als Dunger in der Landwirtschaft oder im Gartenbau eingesetzt zu werden.

Der gewonnene Wasserstoff wird nach der Trennung von Kohlendioxid und Methan
in Pemfc-Brennstoffzellen geflllt, Kohlendioxid und Methan kinnen in Form von Mofo-
Brennstoffzellen weiterverwendet werden, "Im Fall einer grofindustriellen
Arwendung wird die herkdmmliche Yerwertung von Biomasse nicht nur durch ein
weiteres Element bereichert, sondern gleichzeitig auch die durch Ml
hervorgerufene Umnwelthelastung reduziert”, meint Muntoni abschliefend. (Ende)
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Biomasse

Cagliari - Eine Forschergiuppe des Dipartimento di
Geoingegnerian e Tecnologie Ambientali an  der
Universitit von Cagalini hat ein Verfalren entwiclelt,
das die Gewinnmung ven 75 Literm Wasserstoff aus
einem Kilogramm Biomiill ermoglicht.

ht S Ouelle: pte S Donnerstag, 13, WEaz 2008 S 1346 h

Die  sogenannte  HyMeC-Technologie it i enger
Zusammenarbeit  mit  Wissenschaftlern  der  rémischen
Thiversitat La Sapienza entstanden. «Das Problem ber der
Herstellung von Wasserstoff 1st, dass sie meist nicht mit Hilfe
won erneuerbaren Energien geschieht und zudem sehr
kostenaufwendig 1stx erlautert Projektleter Alde Muntom.
#Tnzer biologisches Prinmp hingegen beruht in Wesentlichen
auf dem Emzatz von Clostridia-Baltenen, die Abfille unter
Sauerstoffabschluzs  vergiren und  wenig  Energiezufishr
bendtigen. Itn Gegensatz mu den an dhnlichen Verfahren
artbettenden Kollegen in Deutschland kotmen war mut 29
Grad  Celsmz  und  somit  einer  deutlich  geringeren
Betriebstemperatur aus.»

Olme chemische Zusiitze

gEin weiterer Wortell besteht dann, dass Hylhel ohne
chetmische Zusatze oder thermische Vorbehandlung der
Biomasse bmlthomerts:, memt Muntorn Hinen komme die
Tatzache, dasz neben dem Feuchtmill auch ¢ie ber der
getrennten  Millsammlung  werbletbende  Trockenfralcion
wetterverarbeitet werden kénne. Dheser Ted sei meist rmt
verschiedenen orgatschen stoffenn  wersetzt, die

normalerweise i der Millverbrenmungzanlage oder Depone
landen wirden.
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rfahiren funktioniert ohne chemische Zusatze

agliari (ptei12.03.2008M 0:30% - Eine Forschergruppe des Dipadimento di
2ningenneria e Tecnologie Ambientali an der Universitat von Cagaliar

[ it e Oing. Unica.it hat ein Yerfahren entwickelt, das

g Gewinnund von YA Litern Wasserstoff aus einem Kilogramm Biomoll ermaolicht.
g sogenannte HyheC-Technologie istin enger Zusammenarbeit mit
issenschaftlern der rdmischen Liniversitat La Sapienza entstanden.

a5 Problem bei der Herstellung won Wasserstoff ist, dass sie meist nicht mit Hilfe
n erneuerbaren Energien geschieht und zudem sehr kostenaufiwendig ist”

[Futert Projektleiter Aldo Muntoni. "Linser hiologisches Prinzip hingegen beraht im
esentlichen auf dem Einsatz von Clostridia-Bakterien, die Abfalle unter
uerstoffabschiuss vergdren und wenig Energiezufubr hendtigen. Im Gegensatz zu
i an ahnlichen

rfahiren arbeitenden Eollegen in Deutschland kommen wir mit 39 Grad Celsius

1d somit einer deutlich geringeren Betriebstemperatur aus”

inweiterer Yorteil besteht darin, dass HyileZ ohne chemische Zusatze oder
ermische Worbehandlung der Biomasse funktioniert”, meint Muntoni. Hinzu

mime die Tatzache, dass nehen dem Feuchtmdll auch die bei der getrennten
Hlsammlung verbleibende Trockenfraktion weiterverarbeitet werden kinne. Dieser
1l sei meist mit verschiedenen organischen Stoffen versetet, die normalenweise in
r Mdllverbrennunosanlage oder Deponie landen wirden.
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La basura produce energia
Una correcta reutilizacion de la basura que producimos en Espana podria suponer la obtencion del 8% del total de la
energia que consumimos

Esta‘es una de las conelusiones de la 11 Conferencia Internacional sobre la obtencién de energia a partir de residuos y biomasa, organizada
por el Instituto para la Sostenibilidad de los Recursos (ISR).

Laos residucs y'la biormasa pueden contribuir de manera notable a |a produccidn de energias limpias, tanto s asi que en Un plazo de diez

anos los residuos podrian aportar el 8% de toda la energia que se consume en Espafia, Esa es una de las conclusiones a la que llegd fa 11

Conferencia Internacional sobre |a obtencién de energia a partir de residuos y biornasa, organizada por el Instituto para la Sostenibilidad de

. los recursos (15R), ¥ celebrada en Madrid entre el 24 v el 26 de octubre. La conferencia ha reunido a mas de 400 delegadas de 20-paises,

con |a intencidn de presentar los avances técnicos mas significativos en este campo, asi comno para promover el debate sabre las
posibilidades energéticas de todo tipo de desperdicios.,

Actualmente, en Espafia, se generan 24 millones de toneladas de residuos urbanos anuales (540 kilos por habitante y afio), de los cuales un
60% llega a los vertederos. La mayor parte de estas basuras podria aprovecharse para hacer del residuo una materia prima util como las
recicladas ¥ compostadas, o como el gasdleo, el gas sintético, el bioads, el calor o electricidad, De hecho, seqdn datos del 1SR, con las
nuevas tecnologias y |as ya existentes, se podria reducir de forma drédstica |a basura de los vertederos hasta menos de un 10%. Fara ello es
indispensable * segmr inyestigando en procesos blologncos, quimnicos ¥ térmicos que permitan avanzar hacia una sociedad baja en carbono ¥
con vertido cero”, declard Carlos Martinez Oraado, director general del ISR,

Una de |as técnicas mds novedosas para transformar los residuos en energia, es la que se esta experimentando con éxito en Ottawa
(Canada), La planta utiliza 100 toneladas de residuos al dia (plasticos, electrodomésticos o desechos industriales ¥ quimicos) que tras un
proceso de gasificacion por plasma obtiene un gas sintético de alto poder calorifico parecido al aas natural, En Espafia, una empresa del
sector se encuentra a la espera de conseguir los permisos necesarios para comenzar la construccion de la primera planta de este tipo en
nuestro pais, que tendra su ubicacion en Carrion de los Condes (Palencia).

Otra técnica alternativa es el reciclado quimico de plasticos, que antes sélo podian eliminarse mediante |a incineracién, La idea es invertir el
proceso de fabricacién de algunos productos ricos en carbono, como el pldstico, para lograr que el residun vuelva a convertirse de nuevo en
rnateria prima, cerrando asi el ciclo de los materiales: recurso-producto-residuc-recurso. El metodo actualmente en experimentacion
consiste en descomponer la molécula del polimere para producir fuel-ail,

Durante el transcurso de esta conferencia internacional también se destacd el potencial de los residuos para producir hidrégeno, la principal
fuente de energia del futuro, & través de procesas de fotosintesis, o por medio del uso de bacterias fermentativas, es posible obtener
hidrageno de manera continuada a partir de materias primas renovables y residuos, *Con estas técnicas no se consequira cubrir la mayor

parte de la demanda energética del futuro, pero si puede resultar muy otil en la llamada microenergia: pequefias plantas distribuidas por
todo el territorio nacional para dar servicio a poblaciones rurales”, comentd Aldo Muntoni, catedratico en el departamento de Geoingenieria vy
Tecnologias Medinambientales de |a Universidad de Cagliari (Italia).

Fuente:
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LOS RESIDUOS PUEDEN PRODUCIR EL %0 DE LA ENERGIA EN ESPANA
Enviado 2l Martes, 06 noviermbre 2 las 06:46 por |diaz

Loz yasidues ¢ la Momasa pueden contribuiy de manara notable & la produccién de energias lirmplas, Yants er a5l que en un plaze de diaz akios los residues
podrian aportay el 8% da bods fa anergis qua se consumme an Erpala. Ezs a5 una de las conclusiones & la que NMagé ls IT Confarenciz Intarnaciona! sobra la
sbtancion de anergia a partiy de rasiducs ¥ Momasza, organizads por af Institute para la Sostenibilidad da los vecursoes (ISR), y calebrada an Madvid antre
el 23 p af 26 da ockubre.

FUENTE: Inshitubo para la Sostenibilidad de lor Recursos Innavacian

La conferencia ha reunido a rmas de 400 delegados de 20 paises, con la intencidn de presentar los avances técnicos mas significativos en

este campo, asi como para promover el debate sobre las posibilidades energéticas de todo tipo de desperdicios. La produccidn de energia a partir de
residucs ez una realidad cada vez mas evidente, Aflo trasz afio aparecen nuevas farmulas para aprovechar |la energia contenida en los restos de comida,
plasticos, v otras rmateriales de desecho. Lo que permite avanzar hacia una sociedad baja en carbono v con vertido cera,

Durante los tres dias de sesiones y debates, el panel de expertos puso de manifiesto que el potencial energético de los residuos ¢ la biormasza es
ezpecialmente importante porque contribuye de manera deciziva a disminuir el impacto ambiental de los vertederos, uno de los grandes problernaz de la
sociedad actual. Tal v como hizo ver el subdirector general de Prevencidn de Residuas del Ministerio de Medio Armbiente, Juan Martinez Sanchez: “cada vez
generamos mas residuos v mas complejos, Sino sormos capaces de establecar medidas eficaces para zu reduccidn, e plantean escenarios realmente
pavorosos®,

Actualrnente, en Espania, se generan 24 millones de toneladas de residuos urbanos anuales (540 kilos por habitante v afio), de los cuales un 609% llega a
los wertederas, La mavyor parte de estas basuras podria aprovecharse para hacer del residuo una materia prirma Otil como las recicladas v compostadas, o
cormno el gasdleo, el gas sintético, el biogas, el calor o electricidad, De hecho, segdn datos del ISR, con las nuevas tecnologias v las va existentes, se podria
reducir de farma drastica la basura de las vertederos hasta menos de un 10%, Para ello es indispenszable “seguir investigando en procesos bioldgicos,
quirnicos v t&rmicos que permitan avanzar hacia una sociedad baja en carbono v con vertide cera”, declard Carlos Martinez Crgado, director general del ISR,

Una de laz técnicas mas novedoszas para transformar loz residuos en energia, ez la que e astd experimmentando con éxito en Ottawa (Canada), La planta
utiliza 100 toneladas de residuos al dia (plasticas, electradomésticos o desechos industriales v quiricos) que tras un proceso de gasificacidn por plazma
obtieme un ga:z sintético de alte poder calorifico parecido al gas natural, En Ezpafia, una ermpresa del sector z2 encuentra a la espera de conszeguir los
permisos necesarios para cormmenzar la construccién de la primmera planta de este tipo en nuestro pais, gue tendrd su ubicacidn en Carridn de los Condes
[Palencial.

Otra técnica alternativa es el reciclado quirnico de plasticos, que antes =4lo podian eliminarse mediante la incineracidn, La idea es invertir el proceso de

fabricacidn de algunos productos ricos en carbono, como el plastica, para lograr que el residuc vuelva a convertirse de nuevo en materia primma, cerrando asi

el ciclo de las rmateriales: recurso-producto-residuc-recursa, El método acdualmente en experimentacion consiste en descomponer la molécula del polirnero
para producir fuel-ail,

Durante el transcurso de esta conferencia internacional tarmbién se destacd el potencial de los residuas para producir hidrdgenao, la principal fuente de
energia del futura, A través de procesos de fotosinteszis, o por medio del uso de bacterias fermentativas, ez posible obtener hidrdgeno de manera
continuada a partir de materias prirnas renovables v residuos, “Con estas técnicas no se conseguira cubrir la mayor parte de la demanda energética del
futuro, pero =i puede resultar muy Otil en la llarmada microenergia: pequefias plantas distribuidas por todo el territorio nacional para dar servicio a

poblaciones rurales”, cormmentd Aldo Muntoni, catedritico en el departamento de Seocingenieria v Tecnologias Medicambientales de la Universidad de Cagliar

[Italial.

En definitiva, |a conferencia rmostrd la gran diversidad de fuentes v métodos para obtener energia a partir de residuos v biomasa, desde las mas clasicas
[cormo la incineracion o el uso de las cernenteras) a las tecnologias emergentes, pasando por los tratamientos biclogicos, procesos quiricos, eto
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